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1.Zalozenia projektowe:

*  Wysokai¢ terenu: od 277,0m n.p.m. do 277,5m n.p.m.

e poziom 0,00 budynku: 277,92 m.n. p. m.

e strefa przemarzania gruntu: Il hz=-1,2m

» strefasniegowa: 1 sk = 1,20 kPa

» strefa wiatrowa: 11 gb,0=0,30kPa

O ile nie opisano inaczej w dalszegéa tekstu lub na rysunkach, przyjmuje sias¢pujace
materiaty:

» klasa betonu elementéelbetowych:
0 ponizej poziomu terenu: C30/37 (B37) W8
0 powyzej poziomu terenu: C25/30 (B30)

» klasa betonu podktadowego: C8/10 (B10)

» klasa stali zbrojeniowej: A-lll N (RB500W)
0 prety osrednicy>8 mm —zebrowane,
0 prety osérednicy = 6mm — gtadkie

» klasa stali elementéw konstrukcyjnych: S235,%535

» klasa ekspozycji betonu:
0 poniej poziomu terenu: XC2
0 powyzej poziomu terenu: XC1

» kategoria korozyjnei srodowiska dla elem. stalowych: C2

» klasa konstrukgc;ji: S4 (trwad6 elementow konstrukcyjnych 50 lat)

Obliczenia statyczne i wytrzymaiadowe przeprowadzono w oparciu o normy:

* PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania kongjiuk

* PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

* PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcjietdmu

* PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcjiastgch

* PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcjivameanych
* PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji awych

* PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

* PN-EN 206. Beton, G#¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodreg.
* PN-EN 13670:2010 Wykonywanie konstrukcji betonowych

* PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu

* PN-EN 13225:2006 Prefabrykaty z betonu

» Literatura techniczna.

2.Zestawienie obcazen

2.1 Ciezar wiasny.

Ciezary wiasne elementow konstrukcyjnych uwerlyiane § automatycznie
w programach obliczeniowych (Autodesk Robot StrraitAnalysis Professional, PL_win).



2.2 Obciazenia klimatyczne.

Wysoka¢ terenu nad poziomem morza: od 277,0m n.p.m. d¢bR7A.p.m.

Glebokas¢ przemarzania gruntu: 1,2 m

Strefa obcizenia wiatremill , wg PN-EN-1991-1-4
Bazowa pgdkos¢ wiatru: 0= 22,00 m/s

Bazowe dnienie wiatru: go= 0,30 kN/nf

Strefa obcjzeniasniegiem:lll , wg PN-EN-1991-1-3

Obcizeniesniegiem:

Wartci¢ charakterystyczna okgieniasniegiem gruntu: &1,2 kPa
Obciazeniesniegiem dachu: §5*C¢*Ce*s [kN/m?]= 0,8*1*1*1,2 = 0,96 kN/M

Przy obliczaniu obgien na ptyt stropodachu uwzgtiniono efekt zdizgiwania s¢ sniegu.

2.3 Obciazenia state i wytkowe.

Dach, D1
Wartos¢
Grubos¢ Ciezar w stanie charakterystyczna
Lp. Obci gzenie state warstwy powietrznosuchym obcigzenia
m kN/m3 kN/m2
1 2 3 4 5
1 dachowka karpiéwka przyjeto 0,70
2 taty 5x4cm co 0k.0.30m 0,0067 6 0,04
3 kontrtaty 5x3,2cm $rednio co ok.75cm 0,0021 6 0,01
wiatroizolacja - folia
Krokwie 8x18cm w rozstawie co ok.75cm
4 (max. co 86 cm) 0,019 6 0,12
5 wetna mineralna 15cm+15cm 0,3 0,6 0,18
paroizolacja - folia PE
6 strop podwieszony,ptyta g-k 12,5mm, EI30 przyjeto 0,16
7 instalacje podwieszone przyjeto 0,15
Razem 1,36
RAZEM - bez krokwi 1,24
Obci gzenia zmienne
8 obcigzenie uzytkowe / na dachu/ [KN/m2] 0,40
9 obc. skupione /cztowiek z narzedziami/ [kN] 1,00




Strop nad piwnic g i nad parterem
Wartosé
Ciezar w stanie charakterystyczna
Grubos¢ warstwy powietrznosuchym obcigzenia
Wyszczegdlnienie m kN/m3 kN/m?
2 3 4 5
Obci gzenia state
1 | Plytki gresowe 15 mm 0,015 21 0,32
2 | Zaprawa klejgca 5 mm 0,005 18 0,09
3 | wylewka betonowa 7cm 0,07 25 1,75
folia PE 0,2mm
4 | styropian gr 5cm 0,05 0,45 0,02
5 | strop zelbetowy, gr. 20cm 0,20 25 5,00
tylk cem-wap lub strop
6 | podwieszony akustyczny przyjeto 0,30

Razem g, kN/m?

Razem ( bez ci @zaru wiasnego piyty zelbetowej) g, kN /m?

Obc. Eksploatacyjne, kat. B/C [KN/m?]

Obc. Eksploatacyjne, komunikacja [kN/m?]

Obcigzenie charakterystyczne scianami dziatowymi oddziatywan zalezg od cigzaru wtasnego $cian i wynoszg:
- w przypadku przenosnych $cian o ciezarze < 1,0 kN/m dtugosci $ciany: gk=0,5kN/m2

- w przypadku przenosnych $cian o ciezarze < 2,0 kN/m dtugosci $ciany: gk=0,8kN/m2

- w przypadku przenosnych scian o cigzarze < 3,0 kN/m dtugosci sciany: gk=1,2kN/m2

Ciezsze Sciany nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem potozenia i kierunku usytuowania oraz rodzaju konstrukc;ji
stropu.

Sciana zewn etrzna tréjwarstwowa

Grubosé " Ciezar w stanie h Vi\(/tartoété
Wyszczegdlnienie ru oscr:nwars Wy powietlr(iln/(r);uchym ¢ agicgg§n¥gzna
kN/m?
1 2 3 4 5
Obci azenia state
1 | cegta elewacyjna 12cm 0,12 19 2,28
pustka powietrzna 2cm
izolacja termiczna, wetna mineralna 0,15
2 15cm 0,6 0,09
3 | Sciana ceglana 0,24 19 4,56
4 | tynk cem.-wap. 0,015 19 0,29
Razem g, kN/m2 7,22
wysoko $¢ sciany parteru [m] h= 3,42
obci azenie liniowe na strop, kN/m 24,69
wysoko $¢ $ciany pi etra [m] h= 1,29
obci azenie liniowe na strop, kN/m 9,31




3.Wyniki obliczen

3.1 Elementy drewniane konstrukcji dachu:

Stan graniczny n@&nosci

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
3 Belka Kk10x20 C24 138.00 276.00 0.34 9 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35
drewniana
32 Belka K8x18 C24 125.20 281.69 0.45 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
drewniana + 5*1.50
91 Belka P18x20 C24 197.97 219.97 0.81 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
drewniana + 5*1.50
95 Belka L14x14 C24 16.08 16.08 0.70 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
drewniana + 5*1.50
Stan graniczny wytkowalnosci
Pret Profil Prop.(uy) Przyp.(uy) Prop.(uz) Przyp.(uz)
3 Belka Kk10x20 0.02 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + 0.07 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 +
drewniana (1+0*0.6)*5 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*7
(0.6+0*0.6)*7
32 Belka K8x18 0.01 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + 0.46 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 +
drewniana (1+0*0.6)*5 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*7
(0.6+0*0.6)*7
91 Belka P18x20 0.17 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + 0.16 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 +
drewniana (1+0*0.6)*5 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*7
(0.6+0*0.6)*7
95 Belka L14x14 0.08 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + 0.04 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 +
drewniana (1+0*0.6)*5 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0%0.6)*7
(0.6+0*0.6)*7

3.2 Elementy stalowe konstrukcji dachu:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
66 Pret_66 HEA 140 S 235 57.27 93.19 0.06 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
+ 5*1.50
92 Belka HEA 140 S 235 91.49 148.87 0.22 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
stalowa 92 + 5*1.50
93 Belka HEA 140 S 235 91.49 148.87 0.29 36 SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90
stalowa_93 + 5*1.50
Pret Profil Prop.(uy) Przyp.(uy) Prop.(uz) Przyp.(uz)
66 Pret_66 HEA 140 0.02 49 SGU:CHR/10=1*1.00 0.02 49 SGU:CHR/10=1*1.00 +
+2*1.00 + 7*0.60 + 2*1.00 + 7*0.60 + 5*1.00
5*1.00
92 Belka HEA 140 0.03 49 SGU:CHR/10=1*1.00 0.10 49 SGU:CHR/10=1*1.00 +
stalowa_92 +2*1.00 + 7*0.60 + 2*1.00 + 7*0.60 + 5*1.00
5*1.00
93 Belka HEA 140 0.03 49 SGU:CHR/10=1*1.00 0.26 49 SGU:CHR/10=1*1.00 +
stalowa_93 +2*1.00 + 7*0.60 + 2*1.00 + 7*0.60 + 5*1.00

5*1.00




3.3 Wybrane elementyzelbetowe konstrukcji:

Belka zelbetowa w osi 4, nidzy osiami A i B1, spod belki +6,40m

| \ / T
| S A e L T
| LD LSS T|
N oy T
HESRNEEEENEREE
.F'uw rzchnia zbrojeniana g\w‘am T ARt T Abr
il
L R T T T
L ] ] L
i

Przyjte zbrojenie:

Zbrojenie gtowne pity 3#12mm gd&s i dotem, strzemiona 2-gtie #8 co 15/20cm.




3.4 Stropy zelbetowe

Mornent zginajgey Mx
kM /m |

Momeni zgingjqcy My
kMr S|



Strop nad piwnica — sity wewretrzne w zebrach
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Strop nad parterem
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3.5 tawy fundamentowe

Obcigzenie na fundament w osi A/1-6

Wartos¢ Wartos¢
charakterystyczna obliczeniowa
obcigzenia obcigzenia
Wyszczegdlnienie kN/mb 94 kN/m
1 2 3 4 5
Obcigzenia

1 | $ciana fundamentowa 29,23 1,35 39,46
2 | strop nad piwnicg, state 9,35 1,35 12,62
3 | strop nad piwnicg, eksploat. 3,75 1,5 5,63
4 | $ciana parteru 24,69 1,35 33,33
5 | strop nad parterem, state 9,35 1,35 12,62
6 | strop nad parterem, eksploat. 3,75 1,5 5,63
7 | Sciana pietra 9,31 1,35 12,57
8 | wience, belki 6,18 1,35 8,34
9 | dach, cw + state 3,80 1,35 5,13
10 | dach, eksploat. 1,12 1,5 1,68
11| dach, snieg 1,34 1,5 2,02
12 | dach, wiatr 1,01 1,5 1,51

Razem, kN/m 102,88 140,53

Obcigzenie na fundament w osi 1/A-B1
Wartosé Wartosé
charakterystyczna obliczeniowa
obcigzenia obcigzenia
Wyszczegdlnienie kN/mb 04 kN/m
1 2 3 4 5
Obcigzenia

1 | $ciana fundamentowa 29,23 1,35 39,46
2 | strop nad piwnicg, state 17,20 1,35 23,22
3 | strop nad piwnicg, eksploat. 6,90 1,5 10,35
4 | $ciana parteru 24,69 1,35 33,33
5 | strop nad parterem, state 17,20 1,35 23,22
6 | strop nad parterem, eksploat. 6,90 1,5 10,35
7 | Sciana szczytowa pietra 31,12 1,35 42,01
8 | wience, belki 6,18 1,35 8,34
9 | dach, cw + state 3,08 1,35 4,16
10 | dach, eksploat. 0,91 1,5 1,36
11 | dach, snieg 1,09 1,5 1,63
12 | dach, wiatr 0,82 1,5 1,23

Razem, kN/m 145,31 198,66




Charakterystyki materiatow:

Beton:

Gestosc¢:

Srednica kruszywa:
Zbrojenie podiuzne:
odksztalcenie
Zbrojenie poprzeczne:

odksztatcenie

Dodatkowe zbrojenie::

Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy
Obliczenia geotechnicz
Dyspozycje sejsmiczne
Belka prefabrykowana
Otulina zbrojenia

Odchyiki otuliny
Wspotczynnik 32 =0.50

C30/37

fok = 30,00 (MPa)

prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]

2501,36 (kG/m3)
20,0 (mm)
A-IIIN (B500SP)

A-IlIN (B500SP)

A-1lIN (B500SP)

fyk= 500,00 (MPa)
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : C
fyk= 500,00 (MPa)
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : C
fyk = 500,00 (MPa)

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztalcenie

: PN-EN 1990:2004
: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

ne wg normy :

> nie
: dolna
: boczna
: gbérna

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: brak wymagan

¢ =4,0(cm)
cl1=4,0 (cm)
c2=4,0 (cm)

: Cdev =1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
: obcigzenie diugotrwate lub cykliczne

* Metoda obliczania Scinania

Rezultaty geotechniczne
Nos$nosé gruntu SGN:

n=1

: krzyzulcow ukosnych

x = 0,00 (m) N = 218,27 (kN/m)  H = 0,00 (kN/m)

M = 17,99 (kN*m/m)

Ref = 0,44 (MPa)

Nos$nosé gruntu SW:

n=1

Adm = 1,58 (MPa) f=3,58 1 flim=1,00

x = 0,00 (m) N = 212,74 (kN/m)  H = 0,00 (kN/m)

M = 18,43 (kN*m/m)

Ref = 0,44 (MPa)

Osiadanie gruntu SGU:

n=1

Adm = 1,57 (MPa) f=3,58 1 flim=1,00

x = 0,00 (m) N = 0,00 (kN/m)H = 0,00 (kN/m)

M = 0,00 (KN*m/m)

Ref=0,1 (cm)

Powierzchnia kontaktu SGN:

n=1

Adm = 1,0 (cm) f=12,78 1 flim = 1,00

x = 0,00 (m) N = 218,27 (kN/m)  H = 0,00 (kN/m)

M = 17,99 (kN*m/m)

Ref = 100,000 %

Powierzchnia kontaktu SW:

n=1

Adm = 100,000 % f=1,00 1 flim=1,00

x = 0,00 (m) N = 212,74 (kN/m)  H =0,00 (kN/m)

M = 18,43 (kN*m/m)

Ref = 100,000 %

Zbrojenie:

Zbrojenie podiu zne:
« montazowe (gérne) (A-IIN (B500SP))

Adm = 100,000 % f=1,00 1 flim=1,00

3 @12 | =3,42 od 0,04 do 3,46
« montazowe (dolne) (A-IlIN (B500SP))

3 @12 | =342 od 0,04 do 3,46
Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 36 @10 1=0,72

e = 1*0,22 + 17%0,18 (m)



